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1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (stwiorb) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowo-mostowych, ktore zostaty zlecone w ramach zadania pod nazwa :
Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dL.
588,87 mb

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robdt
na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla
robo6t objetych szczegdlowymi specyfikacjami asortymentowymi wg. Zat. nr 1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiagcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegto$§¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumero-
wanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykony-
wania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. "Kierownik Projektu" - osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik
Zamawiajacego wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego
interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy (W rozumieniu art.
27 Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

1.4.9. "Inspektor nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub
Kierownika Projektu dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien
i obowigzkoéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
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przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow
umowy.

1.4.10. Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnig.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czgs¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
materiatow oraz robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przyjmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $Scieralng
a podbudowa, zapewniajacg lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyré6wnania nieréownosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

jakosci
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d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczo-
nymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykona-
nia nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
shuzace do przeptywu matych cieckdow wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna -element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpieto$¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta
mostowego.

1.4.41. Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.42. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podhuzne;,
obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.43. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle
porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.46. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna
catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegdétowo okreslony w umowie, udzielajacy
zamOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamoéwieniach
publicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy:

- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
- lokalizacje¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow
- dziennik budowy i ksigge obmiaréw
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- STWiORB
- dokumentacje projektowa lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "warunki techniczne wykonania robot" stanowia

integralng cze$¢ umowy kontraktowej. Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym
uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez zamawiajacego, wykonawca sporzadzi brakujace
opracowanie na wilasny koszt i przedtozy je zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB .

- Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia cz¢s¢ kontraktu a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby byty zawarte w catej dokumentacji.

- W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:
1. STWiORB
2. Dokumentacja projektowa

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona dpowiednich zmian
i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB .

- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB s3 uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji
okres$lonego w odpowiedniej STWiORB.

- Cechy materialow i elementdw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB, to takie materiaty beda musiaty by¢ zastapione innymi,
spelniajagcymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia
placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drog i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie budowy. projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na biezaco.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal, tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), 1 podejmie
wszelkie inne $rodki niezbgdne dla ochrony
robot i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne
urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wiaczony w ceng kontraktows i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W szczegolnosci wykonawea powinien zapewnié¢ spelnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe
powinny by¢ tak zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w Srodowisku
naturalnym.

b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie §rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami

- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej
i utrzymywaé wymagany sprzet przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢
dopuszczone do uzycia.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot [np. materiaty pylaste] powinny by¢
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. jezeli wymagaja tego
przepisy, zamawiajgcy powinien otrzymac zgodg na ich uzycie od wlasciwych organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot powinny mieé atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.
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Konsekwencje uzycia materiatlow szkodliwych dla otoczenia wg warunkow szczegoétowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami ponosi zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu,
takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie byto
wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego odnos$nie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen
ich wiascicieli oraz inspektora nadzoru. w trakcie budowy wykonawca zobowigzany jest do wilasciwego
oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen, w zwigzku z zaniedbaniem
ponosi wykonawca. o fakcie uszkodzenia wykonawca bezzwlocznie — powiadomi zamawiajacego i
zainteresowane wiadze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej wykonawcy
przez zamawiajacego i powstate bez winy wykonawcy, zostang usunigte na koszt zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie
obciazen osi pojazdow podczas transportu materiatow i sprzg¢tu na drogach
publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca powinien uzyskaé niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obciagzeniach osi na

istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrgbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do
naprawy uszkodzen na wlasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych BHP.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzg¢t oraz odziez
ochronng dla 0séb zatrudnionych na budowie a takze zapewnic bezpieczenstwo publiczne.

Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robot od chwili rozpoczgcia az do zakonczenia i odbioru
robot.
Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami inspektora
nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.
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Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. Materialy.
2.1. Zrédla uzyskania materialow.
Zrédta uzyskanie wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow do
zatwierdzenia.
Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda opuszczone do
wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, Zze materialy
pochodzace z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania odpowiedniej STWiORB.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora
nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatdw miejscowych w tym rowniez ze zrodet wskazanych przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow do robot ponosi wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopdéw na placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg. wskazan inspektora nadzoru.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do
wyrobisk. skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajacego teren. nadktad powinien
by¢ réwnomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodta materiatdw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materiatow.
Wytwodrnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Moze on réwniez pobiera¢ probki materiatdéw w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu

- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
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Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez wykonawce wywiezione z placu budowy,
bgdz wlasciwie zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdg
sig nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materialy, wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i  przechowywania materialow,
zapewniajace zachowanie ich jako$ci i przydatno$ci do robdt oraz zgodnos$¢ z wymaganiami odpowiednich
stwiorb. ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow, po zakonczeniu robot powinny by¢ przez

Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub stwiorb przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o swoim
wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem ( co najmniej 3 tygodnie) iuzyskaé jego akceptacje.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci: stwiorb,
projektowi organizacji robot lub ustaleniom INSPEKTORA NADZORU.

ilos¢ i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wymagang jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania robot.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym.

DOBOR SPRZETU STOSOWANEGO DO ROBOT KONTRAKTOWYCH WYMAGA
AKCEPTACJI INSPEKTORA NADZORU.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ przewozonych materiatow i wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj srodkow transportu powinna zapewnic¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, stwiorb i wskazaniami zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$¢
materiatow 1 robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi poleceniami inspektora
nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robdt, oceng jakosci
materiatdéw i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji
projektowej i stwiorb oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow kontraktu przez wykonawce.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowane be¢da glownie w oparciu o wymagania sformuowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i stwiorb a takze w normach i wytycznych. ponadto inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatdow dostarczonych na budowe
lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. inspektor nadzoru powiadamia

wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktére nie speiniaja wymagan
jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego
ustalonym, pod grozbg zatrzymania robdt, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.
Inspektor Nadzoru zleca taki sposdb postepowania z poprzednio  wykonanymi robotami, aby
wyeliminowac ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt
Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program zapewnienia jakoSci [PZJ].

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajacego programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t kontraktowych zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) 0golng czes$¢ opisowa obejmujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot ,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot ,
- sposob zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robot

- system proponowane;j kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium ktoremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz formg¢ prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych,
pomiarow kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

b) szczegdlowa czgs¢ opisowa dla kazdego asortymentu robdt

obejmujaca:

- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania
materialow,

- sposob 1 procedurg pomiarow i badan (rodzaj, czgstotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementow robot

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatow i
powinien zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system
kontroli jakos$ci, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia
w badaniach, pomiarach, poborze préobek itp.

z STWiORB asortymentowymi.
W przypadku gdy nie zostaty one tam okre$lone to inspektor nadzoru ustala  konieczny zakres kontroli.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzié
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania wymaganego w STWiORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 14
ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na zyczenie inspektora
nadzoru.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatdow i robot z wymaganiami stwiorb na podstawie wynikow
badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wiasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W celu oceny jakosci robot, inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od wykonawcy, na koszt zamawiajacego. wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym
wzgledzie wszelka potrzebna pomoc.

Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno$¢ z wynikami badan wykonawcy, inspektor nadzoru przy ocenie
jakosci robdt opiera si¢ wytgcznie na badaniach wtasnych.

6.7. Atesty jakos$ci materiatow i urzadzen.

W przypadku materialow, dla ktorych stwiorb wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe
powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatow przez wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
stwiorb.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.
Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach
lub maszynach musza posiada¢ wazng legalizacj¢ wydana przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO WEASCIWEGO PROWADZENIA DOKUMENTACJI BUDOWY,
KTORA OBEJMUJE:
a) dziennik budowy
b) ksiggi obmiaru
c¢) dokumentacje¢ laboratoryjng (dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia
o jakos$ci materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
- protokoty przekazania placu budowy
- protokoty z narad i ustalen
- protokoéty odbioru robdt
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyczaca budowy
Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde jego
zyczenie. dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Obmiar robot powinien okreslic faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i STWiORB.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru po  wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robot.
Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub w STWiORB nie uwalnia
wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow.
Dla pojedynczych elementdéw zadania budowlanego, o ile nie okre§lono inaczej, pomiary dokonywane beda
w obowigzujacych jednostkowych dhugosci, objgtosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materialu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. obmiar nastepuje w punkcie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdzenia,
ze objetos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢
materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

[lo$¢ lepiszczy bitumicznych jest okre§lona w megagramach .
W przypadku elementow standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. —
podstawg obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda - mierzone b¢da w metrach szeéciennych.

Cement, wapno - w megagramach.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej i (lub) STWiORB .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez inspektor nadzoru i posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i
w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru.
Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku dtuzszej przerwy w robotach i przy zmianie wykonawcy.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. Odbior robot.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W ZALEZNOSCI OD USTALEN ODPOWIEDNICH STWIORB, ROBOTY PODLEGAJA NASTEPUJACYM
ETAPOM ODBIORU:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbior czgsciowy
¢) odbior ostateczny
d) odbior pogwaracyjny
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. odbior ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usunigcie wad i usterek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang cze$¢ robot wpisem do dziennika budowy a  inspektor nadzoru
dokonuje odbioru.

Jako§¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet badan i pomiaro6w wymaganych przez STWiORB  asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru rob6t zanikajacych przeprowadza wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.
Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez wykonawce w obecnosci inspektora
nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy robodt ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu kr3 i wyzszej, dla
ktorych wszystkie badania i pomiary do odbioru robot wykonuje laboratorium zamawiajacego, w zakresie
okreslonym w specyfikacji asortymentowe;.

Proby do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego Inspektor
Nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy robét.

Polega na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonanej czesci robdt wraz z ustaleniem naleznego

wynagrodzenia.

Odbioru cz¢sciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbidr ostateczny robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy.
Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:
- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiarow
wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot,
za wyjatkiem badan odbiorczych gérnej warstwy nawierzchni,
- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow,
- pobranie prob do badan dla odbioru ostatecznego gornej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego rob6t wykonuje laboratorium zamawiajacego wlasnym sprzetem,
na probkach pobranych przez wykonawcge w obecnosci inspektora nadzoru w miejscach przez niego
wskazanych.

Proby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.
b) odbiodr ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.
¢) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy
udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
d) komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robot na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
e) w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
f) komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, STWiORB i zaleceniami Zamawiajacego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIiORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot
odbioru koncowego sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami
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- STWiORB na poszczegdlne asortymenty robot

- dziennik budowy i ksi¢gi obmiaru

- uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw
i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z STWiORB, atesty na materialy i
produkty przemystowe

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wynikow badan i pomiaréw
wymaganych przez STWiORB dla poszczegdlnych asortymentow robot

- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacj¢ robot, wykaz zmian w
stosunku do dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
datg rozpoczecia i zakonczenia robot

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja
stwierdzi, ze roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe
do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny termin
odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary

zlecone przez Inspektora Nadzoru:

- przed rozpoczgciem robot: badania materiatow przewidzianych
do wbudowania

- w trakcie robot: badania jakos$ci stosowanych materiatow
i wykonywanych robot

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych ktorych
zakres i czgstotliwos¢ okreslaja specyfikacje asortymentowe

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot w zakresie
okreslonym przez specyfikacje.

Orientacyjny czas trwania podstawowych badan i pomiaréw wraz z opracowaniem wnioskéw, od czasu

przekazania probki lub zgloszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiajacego:

- sktad betonu asfaltowego - 2dni
- wskaznik zageszczenia warstwy bitumicznej - 2dni
- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni - 2dni
- stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla - 2dni
- modut sztywnosci petzania (od czasu pobrania) - 15 dni
- rOwno$¢ nawierzchni urzadzeniem okreslajacym IRI - S5dni
- szorstko$§¢ nawierzchni - 6dni
- wskaznik zageszczenia podbudowy lub roboét ziemnych - 4 dni
- wskaznik wodoszczelnosci betonu
po 28 dniach dojrzewania - 10 dni
- nasigkliwo$¢ betonu po 28 dniach dojrzewania - 12 dni
- mrozoodporno$¢ betonu konstrukcyjnego - 150 cykli
po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dobg)
- wytrzymato$¢: betonu konstrukcyjnego, chudego
betonu, stabilizacji cementem (od czasu pobrania) - 30 dni
- nosno$¢ VSS - S5dni

Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegolnych
parametréw zleconych do laboratorium Zamawiajacego.
Kompletne badania 1 probki:

- warstwa $cieralna lub warstwy nizej lezace

nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 - 5dni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

lub chudego betonu - 30 dni
- beton konstrukcyjny: a/ bez badan mrozoodpornosci - 40 dni

b/ z badaniem mrozoodpornos$ci - 160 dni

Probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Dostarczenie kilkunastu probek rownoczesnie, szczegdlnie w celu
wykonania ich kompletnych badan, wydtuzy czas oczekiwania na
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wyniki.
8.7. Odbidér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci.
Podstawg pflatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizng bezposrednia

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace
BHP, oznakowania robot, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dana pozycje w  kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omoéwionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwigzane.

1. Regulamin udzielenia zamoéwien publicznych stanowigcy zalgcznik do Zarzadzenia Nr 32 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 grudnia 2004 r. w sprawie ustalenia regulaminu
udzielania zaméwien publicznych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad w Warszawie
oraz Oddziaty Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

2. Pozostate przepisy podane sg w asortymentowych STWiORB .
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376 T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwg :

Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o
di. 588,87 mb na dlugosci zgodnej z przedmiarem roboét .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos§ciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miec¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre§lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
Wysokosciowych .

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
droég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki Iub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robdt

Odbioér robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow
drog przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY -
BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka, przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T
BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o di. 588,87 mb polegajace na :

- rozbioérce nawierzchni zjazdow i chodnika z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm
utozonej na podsypce cementowo- piaskowej w ilosci zgodnej 7 przedmiarem robot
- rozbiorce obrzezy betonowych o wymiarach 6 x 20 cm w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .
- rozbidrce nawierzchni kraweznikow betonowych o wymiarach 15 x 30 cm na tawie
betonowej z oporem w ilosci zgodnej 7 przedmiarem robot
- rozbiodrce istniejagcych przeoustow w ilosci zgodnej z przedmiarem robot
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stgzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktoérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych §rednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych lacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 31
ROBOT BUDOWLANYCH

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB Iub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okre§lony w
STWiORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB Iub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
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6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco

ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
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zimno 0golnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
g0oraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okragltym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA
(PODGORZE) , odc. wm. KOWALA o di. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy realizacji pod nazwa : Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb w
ilosci zgodnej z przedmiarem robot .
- budowg nasypoéw drogowych w ilosci zgodnej z przedmiarem robot
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru:
[ =P
p ds
gdzie:
pPa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
pss - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/n?’).
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1.4.16. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U da
dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawg podzialu gruntow i innych materialdow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienione;j tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowe;j
gruntdw i materialow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D-
02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01, pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoSci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m’ objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
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40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetoscei gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skatl osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal gltéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
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Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialdw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wicksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek | malo wysadzinowe
nieglinia pylasty —  glina piasz-
sty —  zwietrz czysta
L. . zwigzla,
—  Zwir elina .
, liniast glina
- pgspolka glinias Zwiczla,
— piasek a glina
gruby —  rumosz pylasta
— piasek gliniast zwigzla
Sredni y - il2 it
— piasek - Zwir piaszczys-
drobny gliniast ty, it pylasty
o bardzo wysadzinowe
- 21.1261 oo —  piasek
nierozpa —  pospotk gliniasty
dowy a - pylpyl
gliniast piasz-czysty
a —  glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i1 zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie
zostaty wcze$niej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 STWiORB .

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych roboét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
STWiORB. Szerokos$¢ dna i glgbokos$¢ rowu nie mogg réznic si¢ od wymiardow projektowanych o wiecej
niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w
STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6
STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata3 o dlugo$ci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 10
cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartos$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RoOwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

4. PN-8 1/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

5. PN-81/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
i podtoza przez obcigzenie ptyta

10.2. Inne dokumenty

1. Dz. U.Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA
(PODGORZE) , odc. wm. KOWALA o di. 588,87 mb.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy
realizacji przedsiewziccia : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA
(PODGORZE) , odc. wm. KOWALA o dI. 588,87 mb w iloéci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podzialu gruntow i innych materialdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdw i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D-
02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki | od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB . W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
zapewnienie statecznos$ci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych - nasypow przy
realizacji przedsiewzi¢cia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA
(PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dI. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow przy realizacji przedsigwzigcia :
Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o
di. 588,87 mb w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢c wymagania okreslone w PN-S-
02205 [4]

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypehione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze [- gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty |3, Ppjaski pylaste, piaski [ od wod gruntowych i
skali.ste. twarde. oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
fj;nnéesgésiegtz‘;vzlzgizelmowe’ 4. Piaski prochniczne, z |- do nasypow nie wyzszych niz
o ’ .. | wyjatkiem lastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2; Zery ! pospbiki, pr}gfhnicznycpg, g ’ zawilgocenierﬁ 4 P
rowniez gliniaste - - —
3. Piaski grubo, $rednio i 5', Gliny piaszezyste, gliny i|_ miejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i glln}; pylaste oraz inne o wy przejsciowo zawilgoconych
tamane <35%
Na dolne [ 4. Piaski gliniaste z|6. Gliny piaszczyste zwigzle, | do nasypéw nie wyzszych niz
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwiezle i gliny pylaste | 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o | zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku  roéznoziarnis- | granicy plynnosci wi od 35 do | ylepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U>15 60%
5. Zuzle wiclkopiecowe i [7. Wysiewki kamienne gliniaste | gdy  zwierciadto  wody
inne  metalurgiczne  ze | o zawartodci frakcji  ilowej gruntowej  znajduje sic na
starych zwalow (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) . kapilarnosci  biernej  gruntu
6. Lupki przyweglowe podioza
przepalone . 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- o ograniczonej podatnosci na
7 WyS}eyvkl kamienne o | metalurgiczne Z  NOWEEO [ rozpad - taczne straty masy do
zaw?rtgszi} frakcji  itowej | stydzenia (do 5 lat) 504
pomzey =7 9. Holupki  przyweglowe | o4y wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypetione materiatem
drobnoziarnistym
10. 'Popiok}{ thne i mieszaniny [T ody zalegaja w micjscach
popiofowo-zuzlowe suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
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1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci|- pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | 3. Ttotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5.  Mieszaniny  popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawarto$ci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wpee>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzgtu zaggszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprzetu piaski zwiry pospotki pyiy, ily z malg zawgrtqscy; frakeji
tanie kamienistej
Sprz¢ grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
-tu warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
W cm W cm W cm
g 1. Walce gtadkie 0d10do20| od4do8 [od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
R [2. Walce okotkowane - - 0d20do30| od8do12 [0d20do30| od8do 12
g\. 3. Walce ogumione
- (samojezdne
% i przyczepne) 0d20do40 | od6do 10 [od30do40 | od6do10 | od30do40| od6do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50 do70 | od2do4 | od50do70 | od2do4
o |5. Szybko uderza-
[= jace ubijaki 0d20do40 | od2do4 [ od10do20 | od2do4 | od20do30 [ od2do4
E_\]) 6. Walce wibra-
= cyjne
% lekkie (do5ton) [ od30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
= $rednie (5+8 ton) [ 0d40do60 | od3do5 | 0d20do30 [ od3do4 | od30do50 | od3do5
> cigzkie (>8ton) | od 50 do80 [ od3do5 | 0od30do40 | od3do4 | 0od40do60 | od3do5
) | 7. Plyty wibracyjne
lekkie 0d20do40 | od5do8 - - 0od 10 do20 | od5do8
cigzkie 0d 30do60 | od4do6 | od20do30 [ od6do8 | od20do40 | od4do6
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i

zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
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Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 wysokosci idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialdéw do wykonania nasypoéw

Wybor gruntdéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j grubosci
na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, STWiORB Iub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatlem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych bez

wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okolo 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospéoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dg5 > D15 >4 d15
gdzie:
dgsid;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podloza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),
Dys - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdéw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej
niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych
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Role warstw oddzielajacych moga rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke. W szczegbélnoSci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugos$ci rownej dlugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoitki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspélczynniku
wodoprzepuszczalnos$ci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane
w p. 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre§lone w p.5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o ré6znych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego

bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

obliczeniach statecznos$ci nasypu,
obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogodlne zasady okreslone w p.
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
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jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazddéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego 1 wtoérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég ruch cigzkii | ruch mniej-
ekspresowych | bardzo cigzki | szy od ci¢z-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-2,0m 1,00 - -
-1,2m - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
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chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci
modulow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego
sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p.
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a
po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie
aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatldéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania
gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgodg¢ wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy

czym odleglto$¢ podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
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przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczgsciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4]
to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. . Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewni¢ sig¢, ze spelnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w caloéci obcigza Wykonawecg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej, zachowania ksztattu zboczy,
zapewniajacego ich stateczno$¢, odwodnienia,  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po
zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji 1 w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwoscei:

— sktfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481 [1],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubos$ci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.
5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podiloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;. Szczegdlng uwage nalezy
Zwroci¢ na:
e prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci
nasypow i ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopoéw 1 objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01.
10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
3. GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwg :
Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o
dl. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni miejsc postojowych przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376 T BRZEZINY - BILCZA
(PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o di. 588,87 mb w ilosci zgodnej z przedmiarem robét (m” ).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o malym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowanag
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modutl odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg¢ wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | RO6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtdrne zagegszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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BIURO PROJEKTOWE:
25 -437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C,, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008

PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO —mer in. Zbigniew Cieplifisk

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 04.04.00 = 04.04.03

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Kielce 2017 r.
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SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00 + 04.04.03
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE..............
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ........ccccceoinininiiieicienen,

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDiIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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SPIS TRESCI
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
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. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ot
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PRZEPISY ZWIAZANE ...



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 70
ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6dt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwg :
Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o
di. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
STWiORB :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31]przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376 T BRZEZINY - BILCZA
(PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o di. 588,87 mb w ilosciach zgodnych z przedmiarami robot .

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w
STWIiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 [ do 12 do10 | do12 | do 10 do 12 -15[3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16[4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 _ _ BN-64/8931

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
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7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krze.mlanowy i zela- ' 37[10]
zawy Via(f:'zme, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
W1€C€] niz -39 [1 1]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wigcej niz -28 9]

11 | Wskaznik no$no$ci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)

b)
c)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 73
ROBOT BUDOWLANYCH

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktoérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca Iub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=0 <2 )
Og
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Oy, -umowna srednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym wuziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokoS$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyj¢temu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa — jest
wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwo$¢ badan
.. . Maksymalna
M1n1,rnalna l.1czba. powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan bgd.an na dziennej | o dbudowy przy-
zialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢gcia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£, < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciaggly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Ma ksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Wios Ni€ Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
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mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN S0 kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigcksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiORB :
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metodg bromowa

zawartosci

Oznaczanie zawarto$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe.
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

lamane do

Pomiar podatnych

ugieé
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6dt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa:
Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o
di. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte sg w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja przy realizacji przedsigwzigcia : Przebudowa drogi

powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. wm. KOWALA o di. 588,87 mb

jest nastepujacy :

— Podbudowa poszerzenia drogi powiatowej z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 20 em w ilosciach zgodnych z przedmiarami robot (m?) .

— Podbudowa zjazdow z kruszywa kamiennego tfamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15
em w ilo$ciach zgodnych z przedmiarami robot (m?) .

— Utwardzone pobocza z kruszywa kamiennego famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10
cm w iloéciach zgodnych z przedmiarami robot (m%) .

— Podbudowa chodnika z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm w ilo$ci
zgodnej z przedmiarem robot

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% Iub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwiazane podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych cementem o wytrzymatosci
Ry = 2,50 MPa przy realizacji przedsigwzi¢cia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T
BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw na poszerzeniu drogi powiatowej
przy realizacji przedsiewzigcia Przebudowa drogi powiatowej nr 0376 T BRZEZINY - BILCZA
(PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dI. 588,87 mb
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podiloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Podbudowe z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje sig¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:

— podbudowe pomocnicza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem w ilo$ciach zgodnych z
przedmiarami robét (m?) .

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
wymienionych w pkt. 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
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— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” 1 STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w STWiIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zaggszczania jest wlasciwy,
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— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Iub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D 200 lub D 300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. STWiORB Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
D-04.05.01 cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan é\:g;gn;;ngzifr'f; g&iﬁiﬂﬁ?’gﬁ‘ﬁd_
dziafce roboczej | 100 przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 | Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania %)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
13 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ ” plizyil):dkjach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |— popiotéw lotnych, zmianie

12 |— 7zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nos$noéci CBR ¥ t C e
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co
najmniej roéwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gltgbokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy

ulepszonego podloza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$§¢ na §ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszcezeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i1 przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nos$ci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mhll)i;lizgn? ;iitjztrl(’i)v\;os’é
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego [w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa

fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielko$ci okre§lone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB
dla poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celow drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podloza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

10.2. Inne dokumenty

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
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28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6dt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych cementem o wytrzymatosci
Ry =2,50 MPa (1,50- 2,50 MPa) przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17] o R, =2,50 MPa (1,50 + 2,50 MPa) jako podbudowa pomocnicza na zjazdach do
posesji przy realizacji przedsiewzigcia : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376 T BRZEZINY -
BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29]. Ilos¢ robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] o R,, = 2,50 MPa i o grubosci
warstwy po zageszczeniu 20 cmi 10 cm jest zgodna z przedmiarami robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioldow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego
sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
. . . o .
5 Ze.lwar.tols?. czgéci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatos$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A . . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢é wymagania okre§lone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol
- nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymaloéé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’

2 | Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna| ©d 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza| do 1,6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z  gruntow  watpliwych
1 wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarto§ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegbélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych .

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalone;j
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na
okre$lona glebokos§¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos$c
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniag ilo$¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rdznic
si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podhuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okres$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiedniag réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy 2z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi sie, w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okres$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 STWiORB .

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zagg¢szczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okre$lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
STWiO - Specyfikacja techniczna Wykonania i
RB Odbioru Robot Budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni parkingu, drogi manewrowej i chodnikow z
kostki brukowej betonowej ozdobnej przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa :
Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w
m. KOWALA o dl. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewoddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnikow i zjazdow do posesji z kostki
brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drégiulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placéw, wjazdoéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T
BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dI. 588,87 mb  w ilosci
zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
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2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla Kkostek o grubos$ci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z =zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhugosci =+ 3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wiekszg odpornos¢é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folic i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospdika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].
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Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypeklieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej STWiORB .
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB :
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-03/04
7. BN-68/8931-01

8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnoSci na tarczy
Boehmego

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6ow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy
realizacji zadania pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY -
BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, przed utozeniem
kazdej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmuja oczyszczenie i skropienie
podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie, oraz
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ilosciach zgodnych z przedmiarami robdt dla
zadania pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA
(PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dli. 588,87 mb
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg. : Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009[5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591 {PN-C-96170 [2]}.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

1. szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do
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zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci
zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie
wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cis$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
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potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy od 130 do 150

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy .

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. WT-32009 Kationowe Emulsje asfaltowe na drogach publicznych
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-
03.

5. Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje asfaltowe Drogowe



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 121
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BIURO PROJEKTOWE:
25 - 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel./fax. : (41) 315-48-05 kom. 501 460 008
e-mail : projekt nadzor@o2.pl

PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO - mgr inZ. Zbigniew Cieplifisky

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.05.12 (11)
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

Kielce 2017 1.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 122
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Opracowanie wykonano na zlecenie
Powiatowego Zarzadu Drég w Kielcach

Jednostka autorska:
,Projektowanie i Nadz6r Budownictwa Drogowego- mgr inz. Zbigniew Cieplinski”.
25-21 Kielce, ul. G. Morcinka 25C, tel./fax. (41) 315-48-05

SPIS TRESCI
CWSTEP ..ot
CIMATERIALY ..ottt e et et s e e et s e s eeeseeeeeesaeeeeeeeens
CSPRZET ...t
CTRANSPORT ..ot e et e e et et s e s et ee s eeeseseeeeeaeeeeaeeens
WYKONANIE ROBOT ..ot s e seseeeees e eenens
. KONTROLA JAKOSCIROBOT .....ccooioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
COBMIAR ROBOT ...t
CODBIOR ROBOT ...t
PODSTAWA PEATNOSCL ... s
PRZEPISY ZWIAZANE ..o

SO0 AU A WN -

ol

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
STWiO - specyfikacja techniczna wykonania
RB i odbioru robo6t budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W dla ruchu KR3 przy realizacji przedsigwzigcia pn. : Przebudowa
drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego wykonywaé dla drogi kategorii ruchu KR3
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8) przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa
drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o di. 588,87 mb
w ilosci zgodnej 7 przedmiarem robot. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW 7, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyré6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 [ 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

na PersteRe % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nie mni€j niz

7| Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzenlu, nie mni€j niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 [22] 3 9

po starzeniu, nie wigcej niz
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10 | Temperatura lamliwos$ci

Fraassa, nie wigcej niz

°C

PN-EN 12593 [29] 5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie i e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- | 0" ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kr; ienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- grmie
tacyjnych

Sita rozciggania
p PN-EN 13589 [55] 2 o
(mai'a pre;@kosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) X

Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Vem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostaa PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé penetracja
na starzenie Warost
‘1”2*‘56517\]_'1]5& temperatury PN-EN 1427 [22] °C <3 3
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wlasciwosci zaptonu [63] C 2235 3

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrét sprezysty o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawro6t sprezysty a
Wymagania w 10°C NPD 0
dodatkowe Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD* 0
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magazynowania. PN-EN 1426 [21]
Réznica
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

21\1[3112]607-1 b pNCEN 12607-1
[31] %

Nawro6t spre- -~
Zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD*? 0
EN 12607-1 lub
3[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica §, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podituznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetliacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACI1W ACI6W ACI16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ial':l?;?;li) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
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2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug
. 2,650
rOwnania: & = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé z:vggt;;zlg%gr;a Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ o
WOlIlyCh C.1 .2,ub1]anle, PN-EN 12697-8 [33] , Vmin 3,0 Vmin 3,0
. 2x50 uderzen Vmax 6.0 Vmax 6.0

przestrzeni p-4 ’ ’
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFByin 65 VFBin 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBuin so VEB in s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych Lo
przestrzeni  w C.1.2,ub1]an1§ ’ PN-EN 12697-8 [33], VM A pin 14 VMA pin 14

: 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przecho&x/ywanlirv 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen zjednym ¢y S)m ITSRs ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé O NEN, B | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

dOdfpornos'c Itla e ® walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VRTEA'R 03 ZggAIR 0,3

clormacje trwale Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdek!

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C "

» Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej, dla
ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wilasciwosé Metoda i warunki badania ACl16W AC22W

Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 V max 7.0
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO(;pornogc o de® | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VRTEAIR 015 Zg AIR 0,15
clormagcje trwaie Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C ”

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrd6wnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie 1acznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypei¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie Iub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 n’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy Skaznik przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [Yo(v/v)]

ACI1W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+70
ACI16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+70
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaweg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gegstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnos$ci podhuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢é
podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p-ktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 139

wg WI-1i WT-2z2010r.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
STWiORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$§ci  drobnych czastetk — Badania bfekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypehliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S dla ruchu KR3
przy realizacji przedsigwzigcia pn. : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T
BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego wykonywaé dla drogi kategorii ruchu
KR3 przy realizacji przedsiewziecia pod nazwg : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T
BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE), odc. w m. KOWALA o dt. 588,87 mb (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i géorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI1S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70_[ 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po |, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknicnia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
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8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost te.mp.. mllf;knl.en.lg oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 ;empera“.‘ra  famliwosei | o PN-EN 12593 [29] -8 -10

raassa, nic wigccj niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | wiageiwose | ao°% | nostka 45/80 55 45/80 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tt?mpgrat}lra PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata Jem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
o PN-EN
predkos¢ 13703
rozciagania) (57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciagania [53]
w 5°C (duza Jem? NPD* 0 NPD* 0
redkodd PN-EN
predkosc 13703
rozciggania) (57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stato$é¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % > 60 7 =60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN zros PN-EN
12607-1 lub | 'MPEANY [y p57 0] | °C <8 2 <8 2
3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwoéci | zaplonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
Wymagania Tem‘pera,tu‘ra PN-EN °C <-12 6 <-15 7
dodatkowe famliwosci 12593 [29]

W Nawrot PN-EN % >50 5 >70 3
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sprezysty 13398
w 25°C [51]
Nawro6t
sprezysty NPD* 0 NPD?* 0
w 10°C
Zakres PN-EN b b
plastyeznogci | 14023 [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt 5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN
MAgAZYNOWa- | 13399 [52]
nia. Réznica °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
R 1427 [22]
migknienia
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] 0,1 N N
nia. Roznica PN-EN mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 15607 1
]S‘t‘;‘re;;‘l’ig‘lvg [31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania PN-EN
dodatkowe | PNVEN 12607 1y 40 100
-1 1ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
we PN-EN NEN >50 4 >60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
Zysty w10°C 13390151
po starzeniu . .
we PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.




D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1i WT-2z 2010 r. 150

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialdow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm Ilub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty
pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
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transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,
9 110.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
é?g;iz?;g)leplszcza? Bmin6,0 BminS,S Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
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7 or . . . *
Zawartos¢ lepiszcza, minimum

)

Bmin5,6

BminS 42

E3 T . . 7 N N S N N ;- B B
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

_ 2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | ¢ 1 5 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vnin1,0
przestrzenl 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie I
wypelnione C1 .2,ub1]an1f3, PN-EN 12697-8 [33], VEB inys VEB in7s VFB in7s

. 2x50 uderzen 5 VFBoinos VFByino3 VFBoinos
lepiszczem p-
Zawarto$¢ wolnych
przgstrzenl C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA, s VMA, s VMA, s
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. Lo rzechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, po .
dziatanie wody 2x35 uderzen | 10°C #jednym cyklem ITSRyg ITSRqg 1TSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania ACSS ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vimaa

y C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSur s
g&g:::sz Itlra ale ® watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDaraeuta Zgg‘““ 030

Jetrw Pog-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | Atkdcktar

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSRy ITSRo,

dziatanie wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "
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» Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczania Metoda i1 warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzeh PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimaxd Vmaxa

y C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSur o
(?e(}gcr);n;cs'z Itlrawaie a) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDardexia IZV RTDS ALR0.30

) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | - AfRdeldar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TTSRy ITS5Rs0
badanie w 25°C "

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna)
pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylagczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
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Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetnic¢
materiatem o wilasciwoséciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC




D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1i WT-2z 2010 r. 158
. . Proj ?l’(towana Wskaznik Zawarto$¢ wanych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . : zageszezenia .

mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] ’ [%(v/V)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszaneck mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu
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2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci
grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzaé¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
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jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub

. . , . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m® =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartos$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $§rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
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wartos$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktéore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie roéwnosci rozumie si¢ najwickszg odleglos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika roéwnosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym §ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaZnika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylenn réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]

<6

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A,S wlaczania i wylaczania
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(u) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktéorych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto§ci  miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . kosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni (l: ;?I]I}I]) if/g gﬁ;g; rflar?a(\)wi(;:;irlll?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie
. >0,44 -
Tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza
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6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znic¢
od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug p-ktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania Dbiekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10:
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12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

31.

PN-EN 12607-1

Ocena zawartoSci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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Badanie typu
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PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego AC 16P dla ruchu KR 3 przy realizacji przedsiewzi¢cia pn. : Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. wm. KOWALA o di. 588,87 mb

.1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC 22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wicksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 ACI16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
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4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e a Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- w255 J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mpera PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozciagania
p PN-EN 13589 [55] 2 0
(mal.a prqdkoso PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) X
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
dnomoss | romeane PN-EN 1426 [21] % >40 3
penetracja
na starzenie Warost tem-
Yiglj_'lEN peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
Jub -3 [31] migknienia
Inne' o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]

1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci

Wymagania Nawrot —

dodatkowe AWIOL SPIezySty | PN-EN 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawro6t sprezysty a
w 10°C NPD 0
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Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania.

S PN-EN 13399 [52] o
Roznica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] a
Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
penetracji
Spadek
temperatury

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1
PN-EN 1427 [22]

migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

E}E _132?;)17]'1 PN-EN 12607-1
[31] %

Nawro6t sprezysty

W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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e) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
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transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (4C16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI16P AC22P ACI6P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
i}?gl?;tl?l’ilg) leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmm}ﬁ

" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
) ) 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ———
Ad

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwoge | ZA8ESZCZaMa 1y 100 da i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vioin 4.0
wolnych 2x50 uderzen 4 Vs Vo s
przestrzeni p max 8,0 max 8,0
V\r/;’ é‘;;zenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VEByi 50 VEB,,
p . 2x50 uderzen p.5 VEByin 74 VFBuin 74
wypelnione
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dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania, ¥
badanie w 25°C
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lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych Lo
przestrzen C.l.2,ub1]an1f3, PN-EN 12697-8 [33], VMA,, 12 VMA,, s
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. Lo przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2 jednym cyklem TSRy, TSRy,

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
e zaggszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P AC32P
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Voin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax 7.0 Vax 7.0

o C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B WS
Odpornos.c na a) Wa}owanie’ W powietrzu, PN-EN 13 108-20, WTSamw 10 PRI;:li:o
deformacje trwate Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR deklar ekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35uderzen | zjednym cyklem zamrazania, TSRz | ITSR7
badanie w 25°C ¥

D Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR5 +KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé O NEN. | Metoda i warunki badania | ACI6P | T
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [38],
- C.1.20, .

Odpornos¢ na walowanie metoda B w powietrzu, WTSaR 06 WTSAR 06
deformacje trwate *) PeeP ’ PN-EN 13108-20, PRDAR dektar | PRDAIR gektar
987 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 25°C ”

9 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub

pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche

Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
latg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12

i wylaczania

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
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Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeli¢ materialem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podilozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uSci$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uklaiizingjzstwa Podloze pod warstwe asfaltowa llé;isgzggﬁit;;%(}
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0”

" zalecana emulsja o pH >4
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?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sKaznix przestrzeni w
zaggszczenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [Yo(v/V)]

ACI16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9.0
AC22P, KR1+KR2 7,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkag wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m° nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czgSciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg¢éciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub <10
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p-ktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania Dbiekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartoSci drobnych czastek — Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnoéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$é
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

odpornosci na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Budowlanych

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

71.

72.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustow pod zjazdami przy realizacji zadania pod nazwa : Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. wm. KOWALA o di. 588,87 mb

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych  (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne przy realizacji
zadania pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) ,
odc. wm. KOWALA o dl. 588,87 mb  w iloSciach zgodnych z przedmiarem robot .

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejszg STWiORB, s3:
— prefabrykaty rurowe z PEHD,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tfawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Odchyltki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
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Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustow powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ roéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien
spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowacé cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i
klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych
przepustow powinno spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i §cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty techniczne;j,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobat¢ techniczng - za
zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania
PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,

— dozownikow wagowych do cementu,
— sprzgtu do zageszcezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki plytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 192
ROBOT BUDOWLANYCH

4.2. Transport materialow

Transport materialow do budowy przepustow pod zjazdami podano w STWiORB D-03.01.01
»Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i STWiORB .

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe
fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gltebokosci wykopu, uksztattowania
terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-
30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy
zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg
PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i STWiORB.
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5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotdow 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonywanych robot

Kontrolg jakos$ci robot nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona
drogi” pkt 6, oraz STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— Dbetonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czolowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja ~wymiarowa w  budownictwie.  Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
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oW

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

srodowisku agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod korong drogi przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa : Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. wm. KOWALA o di. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1
zwiazanych z wykonaniem przepustow rurowych fi 600, fi 800 z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z
rur spiralnie karbowanych, budowanych pod korona drogi, w lokalizacjach zgodnych z projektem
budowlanym .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub shuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢
dobra odpornos$cig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyng.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD,
ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku
zwoju dostosowanego do Srednicy rury.
1.4.5. Zaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy laczeniu dwoch
odcinkow rur.
1.4.7. Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, posiadaé
deklaracje¢ zgodnosci oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
2.2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane o $rednicy 600mm i 800mm
— elementy laczace rury: opaski jednodzielne dla $rednicy 1000mm, opaski dwudzielne dla $rednicy 600 i
800mm,
— material, stanowigcy fundament pod rury - gr. 30cm np. kruszywo naturalne o cigglym uziarnieniu
zgodnie z PN-EN 13242+A1:2008 (zalecane uziarnienie 0/22,4),
— material na zasypk¢ do wysokosci co najmniej 30cm ponad gorng krawedz z piasku

gruboziarnistego
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, z
kostki kamiennej, odpowiadajacej wymaganiom STWiORB D-05.03.01 na podsypce cementowo
piaskowej gr. Scm,
2.2.3. Skladowanie materialéw
Rury polietylenowe oraz ztaczki i1 paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktoérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokos$ci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
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podpérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB DM. 00.00.00
»Wygania ogolne” wymienionych w punkcie 2.6.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany regcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podloze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,

STWIiORB, instrukcjach producentow, PZJ i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawalo poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, zleceniami

producenta oraz STWiORB.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. kruszywo naturalne o ciagglym uziarnieniu zgodnie z PN-
EN 13242+A1:2008 o uziarnieniu 0/22,4

4. ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach (w zalezno$ci od dlugosci przepustu,
zgodnie z zaleceniami producenta), wymagajacych polaczenia kolejnych dwdch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- dokona¢ wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

- Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i
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metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objgtosci robdt i odleglosci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB D-02.00.00 . Dno
wykopu powinno by¢ wyroéwnane z doktadno$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Rury przepustu nalezy ulozy¢ na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci 30cm, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+22,4 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposoéb przedstawiony na
rysunku .

Podsypke nalezy zagesci¢ do 1,00 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokoSci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtozZenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi

przepustu. Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegélnych
odcinkow rur, zgodnie z zaleceniami producenta.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki (opaski jednodzielnej lub dwudzielnej)

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkoéw rur poza

fawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ polaczen migdzy rurami. Rur¢ przepustu po ulozeniu nalezy
ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna
wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana z piasku gruboziarnistego. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia Is>1,00 w strefie
bezposredniej przy rurze i Is > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroOceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty material zasypowy

powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. W przypadku, gdy
catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostala czes¢ wykopu (ponad 1,0 m)
mozna wypelni¢ materiatem nie spetniajacym powyzszych wymagan, a zaakceptowanym przez Inzyniera.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé zasypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczconym c¢wiartka kota nad tawa . Material na zasypk¢ wspierajaca powinien odpowiadac
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+22,4 mm dla tawy. Nie dopuszcza si¢ zasypki z zmarznigtego
gruntu oraz zawierajacej grudy i zbrylenia.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie nalezy wykonac¢ z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowej zgodnie z STWiORB D.05.03.01.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

- niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie robot Czgstotliwosé badan | WartoSci
dopuszczalne
l. Lokalizacja i zgodno$¢ granic | 1 raz Wg pkt. 5 z
terenu robdt 1 dokumentacja dokumentacji
projektowsa projektowej
2. Wykonanie wykopow Biezaco Wg pkt. 5
3. Wykonanie fundamentu (lawy) | Biezaco Wg pkt. 5
przepustu
4, Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pkt. 5
5. Zasypka przepustu Biezaco Wg pkt. 5
6. Umocnienie skarp przy wlocie i | Biezaco Wg pkt. 5
wylocie przepustu
7. Wykonanie rob6t | Ocena cigglta Wg pkt.
wykonczeniowych 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materialow

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
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wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiarow i badan

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych PEHD . Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowe;j
odmiany polietylenu PEHD, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie
roztworu soli 1 olejow mineralnych i ograniczong odpornoscia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton
nastepuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-
density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosSci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatlcona w

formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze
wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej

wytrzymato$ci rur na Sciskanie, w polaczeniu z mala masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu
przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto
30% obciazen zewngtrznych, a pozostala czgs¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkoéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki

poszczegodlnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementéw w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub
Srub, z tym ze istnieja rézne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej $rednicy rury .

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych

przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze §rednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)

Lp. Srednica rury nominalna zewng¢trzna mm  Odstep karbow w mm, Masa rury w kg/m
1 400 485,8 21,3

2 500 621,0 87,5
3 600 728,4 105,0
4 800 970,0

5 1000 1222,7 70,0 175,0

Tablica 1.2. Najmniejsze S$rednice przepustow pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z
30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Lp. | Klasadrogi | Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna) w mm, przy dtugosci
przepustu <10 m>10m

1 A, S 1000
2 GP,G,Z 800 /800
3 L,D 600 /800

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu
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mechanicznego,

— sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotlowych przepustu, gdyz zwykle

dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,
— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkow

chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,
—montaz przepustu mozna wykonywaé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w

okresie zimowym.
ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem
Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obciazenia. Minimalna grubos¢
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 +~ 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 §rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa
grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 +
0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.
Inne maksymalne i minimalne grubo$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.
2.2. Posadowienie przepustu
Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nosnosci podtoza.
W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢
warstwe¢ odcinajaca, np. z geowlokniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).
W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalne;j
$rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej zlaczki min. 10 cm.
Zaleca si¢, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6.
Podobng konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywa¢ na przemarzni¢tym dnie wykopu w okresie
zimowym.
Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).
2.3. Ulozenie przepustu z rur
Dlugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia
przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od Scigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu
(ew. bez $cigcia).
Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa, ktorej konce nastgpnie dociska sig¢
paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugosé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢
mniejszaod 1 m.
2.4. Zasypka przepustu
Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego,
Pozostalg czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okres§lonych dla
gruntdw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
Ze wzgledow wytrzymato$ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $Scianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub
wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy wickszej od 30 cm,
zwlaszcza przy wlocie zatopionym.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr
0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych  (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosc¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn.
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takie, w ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosc¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunag¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢
malg szorstko$cia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy S$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze byc
sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 | RO6wnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 [ RoOwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadno$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce dokltadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku Iub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiahu,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i fata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekdw przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwg :
Przebudowa drogi powiatowej nr 0376 T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA
odl 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach  wojewodzkich,

powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéw i $ciekéw nastgpujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknina;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia STWiORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami
kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych
wodg.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykoéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i S$ciekdw objetymi niniejsza
STWiORB sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
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— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojoéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci
od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

b) zawarto$¢ potasu (K,0) >30 mg/mz,

c) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac mieszanki traw o drobnym, gegstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie witokna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekoOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
STWiORB.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pier§cieniowe;,
brony chwastownika - zgrzebta, watowloki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmnie;j
0,75 Rg.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 214
ROBOT BUDOWLANYCH

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przepltywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyréwnywaé przecigganiem taty, ,,pod late”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowow i §ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod
sznur” tak, aby ich goérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin
migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢
»pod sznur” naciggnigty na palikach na wysoko$§¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci,
po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny
migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypei¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu.
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W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypehli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow
sa:
— plyty scickowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
prefabrykaty betonowe — plyty aiurowe o wymiarach 40 x 60 x 10 cm (grubosé 10 cm) .

Podloze, na ktorym ukladane bedq elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskainika I, 2 1,0. Na przygotowanym podioiu naleiy uloiyé podsypke cementowo-piaskowq o
stosunku 1:4 i zagescié do wskainika I, 2 1,0. Elementy prefabrykowane naleiy ukladaé z
zachowaniem spadku podluinego i rzednych scieku zgodnie 7 dokumentacjg projektowq Iub
STWiORB.

Spoiny pomigdzy plytami naleiy wypelni¢ zaprawq cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowldknina
5.8.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowldkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznos$ci od rodzaju gruntu.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowldknina przez 30
dni, a przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wodg¢. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny
by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zoétknigcia traw po ich wzejéciu, konieczne jest uzupetnienie
gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
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— roéwnoS$ci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2m-1
cm,
— doktadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gltebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowltdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialéw,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialéw,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
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7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych 20 x 30 cm przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87
mb

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych o wymiarach 20 x 30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15,
— betonowych wtopionych o wymiarach 12 x 25 ¢cm na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15

przy realizacji przgdsie;wzie;cia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376 T BRZEZINY -
BILCZA (PODGORZE) , odc. wm. KOWALA o dl. 588,87 mb w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 ¢cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
03/04 [15].

prostokatnego  (b),
BN-80/6775-

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

.*4
-
"Y/
i
©
L’ &/’ N
1/ //
( // de it
//,/;;’ I
Yoy H
af
. - {
b) kraweznik rodzaju ,,b”
Pl
8993 501 ~{r
‘r’/,: H
v 2. i
‘{/,'./' <1 i
A It
1, e
VoD r_ 4‘__

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

. L _
( N e

i

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaré6w kraweznikéw betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne .
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C 27/35.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy
wyréwnaé klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
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kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugos$ci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostaltych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przes$wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 228
ROBOT BUDOWLANYCH

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypekione catkowicie na
peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawegznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8 x 30 cm przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87
mb .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8 x 30 cm przy realizacji przedsigwzigcia
pod nazwg :  Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) ,
odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoséci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek1l -Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! 8 +12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy Iub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wiklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ' o,gr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkitadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugos$¢ minimum 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatdéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegtoscia gbérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
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Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione calkowicie na peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialbw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypekienie
badanej spoiny na peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
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— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji
deszczowej przy realizacji przedsigwzigcia pn. : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY
- BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o di. 588,87 mb
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy realizacji przedsigwzigcia : Przebudowa drogi powiatowej nr
0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb w ilosci
zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekdw z kanalow oraz kanatow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doplywowego do nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii §ciekéw splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
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1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czgsci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekoOw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na
WYZSZY.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru §ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], s3 stosowane
glownie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
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Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy wykonuje si¢ z krggow betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore polaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to ptyt¢ pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
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2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypk¢ powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe¢ rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow
W sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Ceglty w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
fatwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$§¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé
2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.
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2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzgtu do zageszcezania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— Dbeczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktoére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian Srodka
transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktadaé na podkladach drewnianych, za$
poszczegodlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych Iub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 244
ROBOT BUDOWLANYCH

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie
za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wyltadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na
paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikoéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i1 kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykoéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych. Zdjegcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glegbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robo6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubo$ci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.
Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé¢ podloze z
pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gl¢bokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatoéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokosé¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglt¢bieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5
m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasows instrukcja projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury ulozone w wykopie na znacznych gltebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
— zaprawa cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
$rednicy od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o §rednicy do
0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy ukladaé¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
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trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem lukow dla
poditaczenia do wpustu bocznego w kanale Ilub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu
ogolnosptawnego),

minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac §rednice 0,15 m),

dlugos¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;j
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprow?iz)aj acego przelotowej polaczeniowej lii?{i%‘:géj
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwodch kanalow
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystegpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o §rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.
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Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:

— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gleboko$¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalaja zapewnié ww.
wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysoko$é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zZelbetowych o $rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej cz¢sci (do wysokos$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatlu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowacé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potagczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastepujacych czgsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od poétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanalu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m,
a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanahu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
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5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na pofaczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
roznicach poziomoéw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— dhugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i

gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doplywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢
0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny nalezy wykona¢ w odlegltosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysoko$ci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznos$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnie;j 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m;
od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Scieckowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje
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Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong
jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ roéwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ zgodny z okres§lonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow do betonu i
zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czgstotliwo$cia okre§lona w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw witazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaro6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
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— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
1 wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wrtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,»Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe
i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SPIS TRESCI

CSPRZET ...
CTRANSPORT ...ttt ettt e e e e et e e e e eee e et s eeeseseeeeneeens
CWYKONANIE ROBOT ...t e e s,
. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..o eeee s,
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CODBIOR ROBOT ..ottt et e e es e eeeses s,
PODSTAWA PLATNOSCI ..o,
PRZEPISY ZWIAZANE ...

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
STWIO - szczegétowa specyfikacja techniczna
RB

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

% (m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadto
do pomiaru szorstko$ci powierzchni)

PEO - punktowy element odblaskowy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T
BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, —
podwojne: ciaglte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisoOw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢s¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materialow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].



D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 256

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie

moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zoltej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] Iub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazweg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkeji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialtami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
W procesie chemicznym.

Wtlasciwosci  fizyczne poszczegélnych materialow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okre$laja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojno$é zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiagzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz
30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
»CE”.

2.6.5. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé
okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtys$nik, bedacy czegscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktéory moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — Zzolta
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyr6zniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub
zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO.
Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzglgdu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreSlonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno§¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu
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drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte zlacza podiluzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej Iub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe¢ powierzchniowa betonu metoda
frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w

przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementdéw do podioza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc¢
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato§¢ oraz na wihasciwosci
podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedne;j
z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi
— natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng

zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi
— farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materialu 1 zaleceniami
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres§lenia whasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji § 1 barwa
oznakowania wyrazong wspoirzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
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y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y'1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspodlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70Mtej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoS§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatlu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mecd m? Ix7,
klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

—  z0Mtej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ 1x™', klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix ™,
klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix", klasa R3

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™” Ix”', klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m? Ix7,
klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" , klasa R2,

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™” Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto¢ wspotczynnika odblasku R = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA =zaleca si¢
stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
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W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m? lx'l, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix"', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego
wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4, 516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania
wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze¢$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng
wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
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— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami rgcznymi czestotliwo$¢é pomiarow nalezy dostosowacé do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km 'Cz?stotliwosté .. Minima'lna’ ilose
pomiarow, co najmniej pomiaro6w
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |o0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami STWiORB ,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocen¢ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan
wykazag wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspolczynnik zalamania $wiatta - > 1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatdéw do _

. . miesiace 26
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdlczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej med m” Ix”! >250 R4/5
—  76Mej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:
— biatej med m” Ix™! >200 R4
e med m” Ix”! > 100 R2
3 Wspdlczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix”! > 150 R3
barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 24 -1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m™ Ix™ >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatlej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
—  70lte] - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6Mtej - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix”! =130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m'j lx_i > 160 Q4
— Zéltej med m™ Ix° > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspélezynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu cksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! > 100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m? 1x! >130 Q3
— z0ltej med m? Ix”! > 80 Q1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie

wymagan dla
wymienionych w tablicy 4

oznakowan na pozostatych drogach nie

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdlczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej, med m™ Ix! >200 R4
—  76Mej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, med m” Ix”! >150 R3
e med m” Ix”! > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix”! > 100 R2
barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 24 -
gvania wilgotneg%’) od 14 do 3g0 dnia po med m™ Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m? 1x! > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatlej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

6 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

—  Z0lte] - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2
- 201tej - > 0,20 Bl
8 Wspoétczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med mj 1X'i >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med m’ 1X'1 > 160 Q4

— 7blte] med m™ Ix >100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! > 100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m'j lx_i >130 Q3
— z0ltej med m™ Ix’ >80 Ql
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugoéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badan jako§ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIiORB . Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesigcy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przej$ciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla

oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej
si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesigcy, przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni,
na zlaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierébwna powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢
udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym,;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowg, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWiORB w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢s¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

£2]

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych

(RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr

249, poz. 2497)
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D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 280

5.9. Scianki czotowe z betonu.
5.10. Izolacja przepustow.
6. Kontrola jakoSci robat.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot.
6.2. Kontrola robot przygotowawczych i ziemnych..
6.3. Kontrola robdt betonowych i zelbetowych..
6.4. Kontrola umocnienia wlotow 1 wylotow.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;..
6.6. Kontrola wykonania elementoéw prefabrykowanych.
6.7. Kontrola izolacji przepustu.
7. Obmiar robét.
8. Odbiér robot.
9. Podstawa platnoSci.
10. Przepisy zwiazane.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustéw przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dt. 588,87
mb

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowi dokument

przetargowy i kontraktow przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Roboty omowione w niniejszej] STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu przepustow pod
korona drogi i obejmuja:

- budowe przepustu z prefabrykatéw rurowych zelbetowych @ 60 i 80 cm o dtugo$ci
zgodnej z przedmiarem robot z murkami czotowymi wylewanymi na miejscu
1.4. Okreslenia podstawowe.
- Przepust - budowla majaca nad sobg nasyp i stuzaca do przepuszczania wody lub
innych urzadzen.
- Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest
z elementow prefabrykowanych.
- Prefabrykat - cz¢$¢ konstrukeyjna wykonana w zaktadzie przemystowym lub
poligonowo, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.
- Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru .
2. MATERIALY.
Materiatami do wykonania przepustow betonowych (zelbetowych) sa:
- beton,
- stal zbrojeniowa ,
- zaprawa cementowa,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty na fawe¢ fundamentowa ,
- drewno na deskowanie.
2.1. Kruszywo.
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy.
Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem
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zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w tablicy 1.
Piasek.

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego albo bedace kompozycje piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow.

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1 2
Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, co najwyzej 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, co najwyzej 20
Wskaznik rozkruszenia, % co najwyzej
dla gryséw granitowych 16
dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwos$¢, %, co najwyzej 1,2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposr., %, co najwyzej 2
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej 10
wg BN-84/6774-02, % co najwyzej
Zawarto$¢ zwigzkow siarki, % co najwyzej 0,1
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, co najwyzej 0,25

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Reaktywnosc¢ alkaliczna wg PN-91/B-06714/34

nie dajaca barwy cieczy ciemniejszej
niz wzorcowa

nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1 %

Dopuszczalna zawarto$¢ podziarna, %, co najwyzej 5
Dopuszczalna zawarto$¢ nadziarna, %, co najwyzej 10
Nie dopuszcza si¢ w grysach grudek gliny.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Wyszczegélnienie wlasciwosci Wymagania
Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, co najwyzej 1,5
Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, co najwyzej 0,2
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, co najwyzej 0,25

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

nie dajaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej
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Reaktywnos¢ alkaliczna wg PN-91/B-06714/34

nie wywotlujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1 %

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

Nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w sktadzie ziarnowym piasku powinna wynosic:
do025mm -14-19%

do0,5 mm -33-48%

do1,0 mm -57-76%

Zwir.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych 1 chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda
bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

przepustow.
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %,

nie wigcej niz: 12
2. | Zawartos¢ ziarn stabych, % nie wigcej niz: 5
3. | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4. | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej

niz: 5,0
5. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6. | Zawartos$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, % nie wigcej niz: 0,1
9. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Sktadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa

uziarnienia mieszanki miescila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia

wg. rys. 1.
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu.
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Rysunek nr 1 . Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do

betonu
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2.2. Cement.

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow).

Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 1 42,5. Cement
stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw winien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustéw.

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2. | Czas wigzania poczatek wiazania, najwczesniej 60 60
po uplywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3. | Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4. | Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5. | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6. | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7. | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technolo-gicznych,
dopuszczonych dostosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wigcej niz: 5,0 5,0
2.3. Woda.
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Woda stosowana do betonéw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

»Woda do betonéw i zapraw”.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

2.4. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustow powinna

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/M-93215 ,Walcowka i prety stalowe do zbrojenia
betonu”.

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Kierownika
Projektu.

Stal uzywana do produkcji rur zelbetowych musi posiadaé atest producenta.

Prety przeznaczone na zbrojenie muszg by¢ oczyszczone z luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Niedopuszczalne jest stosowanie pretow zanieczyszczonych thuszczami i farbami.

2.5. Beton — wymagane whasciwosci.

Poszczegolne elementy konstrukeji przepustow nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Wymaganiami

i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy
co najmnie;j:

- B 30 — prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka

- B 35 — fundamenty, warstwy ochronne

Beton musi spelnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8§,

- odpornos¢ na dzialanie mrozu — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane.
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchyltki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pgknigc i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do
glebokosei 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do
10 mm i dlugo$ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
Sktadanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyr6wnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie.
2.7. Zaprawa cementowa.
Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-B-32250 [24].

2.8. Materialy izolacyjne.
Do izolacji przepustow i $cianek czotowych nalezy stosowaé materialy wskazane w doku
mentacji projektowej lub STWiORB posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta.
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Zaleca si¢ stosowanie:

- emulsji kationowej wg EmA-94 IBDiM,

- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,,Lepki asfaltowy stosowany na zimno” lub
wg PN-58/C-96177 ,,Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco”.

- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 ,,Roztwor asfaltowy do
gruntowania”.

- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,,Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej” lub
wg BN-88/6751-03 ,,Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych”.

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne posiadajace aprobaty techniczne - za

zgoda Inspektora Nadzoru .
2.9. Materialy na lawy fundamentowe.
Czgs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
- fawie fundamentowej z pospoiki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

- lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajagcej wymagania
STWiORB D-04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem.

2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcica lisciasta do drobnych elementdéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],

PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] Iub sklejka wodoodporna
odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji
Kierownika Projektu.

3. SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogo6lne”. pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparki do wykonywania wykopow giebokich,
- sprzgtu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”. pkt. 4.

4.2. Transport materialow.

4.2.1.

Transport kruszywa.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami

i nadmiernym zawilgoceniem

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac

BN-67/6747-14 [37].

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

Transport cementu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewo6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem,

Transport stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

Transport prefabrykatow.

Transport wewnetrzny.

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

W sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiggnagt wytrzymatosé
co najmniej 0,75 R (W).

Transport drewna i elementéw deskowania.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je

przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod przepust w zakresie:

- §ciecia drzew i krzewow znajdujacych si¢ na terenie planowanego wykopu,

- odwodnienia terenu robot,

- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu i krawedzi wykopu).
5.3. Roboty ziemne.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowe;,
STWiORB i zalecen Inspektora Nadzoru . W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe

lub inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Stosowane §cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.

Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja

projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru .

Po wykonaniu robo6t §cianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstatyg szczeling zasypad

gruntem i zages$ci¢. W uzasadnionych przypadkach, za$ za zgoda Inspektora Nadzoru, $cianki
szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana

warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu. Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w
dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.
Warstwe ochronng w bezposrednim sasiedztwie rur nalezy wykona¢ z materialu nie zawierajacego
kamieni i grud by nie uszkodzi¢ elementdw i izolacji.

Zasypke nad przepustem nalezy ukltadaé jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej
lub STWiORB .

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205
[34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow.
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami.
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiardw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
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b) roznice rzgdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+2 cm dla przepustow pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych lawy, nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe.

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne;j

szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéow formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo§¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8].
Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé:

2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda dos$wiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
Zmigny w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej
+5dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach

przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza

by¢ dozowane wagowo z doktadnos$cia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 %

i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on

by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg
recepty roboczej) wigeej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie



D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 290

mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z
Kierownikiem Projektu.

5.6.2. WyKkonanie zbrojenia.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg KPED, wymagan STWiORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie weztow na przecigeiu
pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki

dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretdw — rdznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny

przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz £+ 2 cm,

- roznice dugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia — nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,

- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowanych bez tolerancji
ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan.

Przy wykonywaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla — stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno

zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.

Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach

betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich

mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja.
Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszcza-
nia, dojrzewania, pielggnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz
5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej
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temperatury +20°C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i1 inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250
[24].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru .

Rozformowanie konstrukecji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,

moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalos$ci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych.

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow
podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla
przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt
zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym
od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych.

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane
na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢
wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Scianki czolowe z betonu.
Scianki czolowe przepustu nalezy wykona¢ z betonu B30 zgodnie z dokumentacja projektowa,
KPED i zaleceniami Inspektora Nadzoru .

5.10. Izolacja przepustow.
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé
lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru . Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét.
Ogolne zasady kontroli robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych.
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Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych.

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8] zgodnie z tablica 7.
Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250.

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg. Termin lub czesto§¢ badania
1. | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czas wigzania kazdej dostarczonej partii
- statos$c¢ objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktad ziarnowy PN-B-06714 [15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714 [16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714 [14] kazdej dostarczonej partii
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-B-06714 [13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714 [17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
2. | Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmian¢ robocza
- zawarto$ci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty i 2 razy na
betonowe;j zmiang robocza
3. | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymatosci na
$ciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace betonu w
konstrukeji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie

uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie
mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnos$ci wody

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty, 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow.
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej.
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie fawy w planie,
- rz¢dne wysokosciowe,
- grubo$¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektows.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dlugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki — wg dokumentacji
projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymato$ci betonu na $ciskanie,

- §rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa).

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.
6.7. Kontrola izolacji Scian przepustu.

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, spoinowanie stykow
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowej
-m’ dla objetosci murkéw czotowych

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. pkt.
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
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- wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych i ich pielegnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze §ciankami czotowymi dla przepustow
wykonywanych z elementow prefabrykowanych,

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu dla przepustow wykonywanych na mokro,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

- umocnienie wlotow i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie $cianki czolowej z betonu:
-ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie,
-ew. zbrojenie elementéw betonowych,
-betonowanie konstrukeji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow
z prefabrykatow,
-wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,
-zasypka $cianki czotowej,
-ew. umocnienie wlotu i wylotu,
-uporzadkowanie terenu,
-wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg

wlasciwosci
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fizykomechanicznych.

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z

betonu.
3.PN-B-04101  Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.
4. PN-B-04102  Materialy kamienne. oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
5.PN-B-04110  Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.
6. PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
7.PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw betonowych.
8. PN-B-06250  Beton zwykty.
9. PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
10. PN-B-06261  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N.
12. PN-/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pyldéw mineralnych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa
drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl.
588,87 mb .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych i
wewnetrznych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych
przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY -
BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87 mb  w ilosci zgodnej 7 przedmiarem
robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢
do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byc¢
wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gl¢bokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawg do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
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intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w
regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugos$ci boku okoto
0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning
nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i
darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdj etej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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OST - ogolna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym 0/31,5 mm o grubo$ci waratwy 10 cm przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : Przebudowa drogi powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA
(PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dI. 588,87 mb

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z
nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta) w iloSci zgodnej z
przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciagu calego roku no$nosé
wystarczajacg do przejgcia obciazenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu
na drodze (zat. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB .

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek,
kruszywo famane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu  0+31,5 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikow otwartych oraz wodg studzienna i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cig wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw
powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i1 kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ewentualnie. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiatly potrzebne do rozpoczg¢cia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robo6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace
rze¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé rgcznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoscei, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
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moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy ukladarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 cm
po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czeSciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace
W czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie badz usunig¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sig¢
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody 1 rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza 1 gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejagcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot CZ@?;&EXOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biczaco We pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki Tw. W pktu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét .

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz
+10 cm1i-5 cm,
— nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja +
0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +
10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?, a pozostale cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie
gruntowego pobocza,

— ewentualne uzupehienie ubytkow w podtozu przez wykonanie niezbednych roboét ziemnych

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, i
STWiORB ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 41 5)

AN

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Ttechnicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiIiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z robotami
odwodnieniowymi przewidzianymi do wykonania w ramach zadania Przebudowa drogi
powiatowej nr 0376T BRZEZINY - BILCZA (PODGORZE) , odc. w m. KOWALA o dl. 588,87
mb

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot montazowych zestawow
odwodnieniowych odprowadzajacych wody deszczowe z jezdni z uwzglednieniem ponizszych
uwag ogolnych:

1. W miejscach wystgpowania w podlozu uktadanych skrzynek rozsaczajacych gruntow
organicznych, piaskow pylastych nalezy stosowa¢ podsypki piaszczyste grubosci 15 cm z
wyselekcjonowanego z urobku piasku S$redniego. W miejscach wystepowania w podiozu
gruntéw zbudowanych z piaskow drobnych, $rednich i grubych, skrzynki uktadaé bezposrednio
na zageszczonym gruncie rodzimym. Przewody z tworzyw wymagaja ponadto zastosowania
zasypek ochronnych z dobrze uziarnionego piasku §redniego
2. Wykopy dla skrzynek bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujgte sa w ST-roboty
ziemne.
3. Krzyzujace si¢ z wykopami rury i kable nalezy traktowaé jako czynne i przy wykonywaniu
robot zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

W zakres robot ujetych niniejsza specyfikacja wchodza:
a) Montaz kanatow deszczowych z rur Dn 160
b) Montaz wpustéw deszczowych z rur z tworzywa sztucznego $r. 425 mm
¢) Montaz skrzynek rozsaczajacych.
d) Montaz ksztaltek kanalizacyjnych z PVC: kolana, trojniki

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB DM-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

- Rury kielichowe z polipropylenu blokowego PP-b o podwoéjnej Sciance ,taczonych na
uszczelki gumowe.

- Wpusty deszczowe . Wpusty z osadnikiem V=70dm 3 .

- Skrzynki rozsaczajace  materiat PP o wymiarach producenta

- Geowloknina (masa powierzchniowa 150 g/m 2 )

3.SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Rodzaje sprzgtu uzywanego do robot ziemnych pozostawia si¢ do uznania wykonawcy,
po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. . Jakikolwiek sprzet, maszyny Iub narzgdzia
niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostana przez
zarzadzajacego realizacja umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczalne do robot.
Roboty ziemne moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy pochodzace z wykopow oraz shuzace do wymiany poditoza mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Do transportu
nalezy stosowa¢ specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane. Zatadunek, transport i
roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Wykopy.
Wykopy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Szczegodlowej Specyfikacji
Technicznej — czg$¢ Roboty Ziemne.

5.2.Zabezpieczenie wykopow

Jesli nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarp:

- w gruntach spoistych — nachylenie 2:1

- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych — nachylenie 1:1,25

- w gruntach sypkich — nachylenie 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane
nastgpujace zabezpieczenia:

- w pasie przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu do szerokosci rownej 3 — krotnej
glebokosci wykopu powierzchnia musi by¢ wolna od nasyp6éw i materiatdéw oraz mie¢ spadki
umozliwiajace odptyw wod opadowych. Naruszenie stanu naturalnego skarp jak np. rozmycie
przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen.

5.3. Roboty montazowe.

Przed przystapieniem do wykonywania robot montazowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ pomiar kontrolny
sytuacyjno — wysokosciowy. W trakcie realizacji montazu elementow konieczne jest
skontrolowanie warunkow grubosci podsypki uktadanej pod elementami.
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5.4 Zasypki i podsypki.
Zezwolenie na wykonywanie podsypek i zasypek daje Inspektor nadzoru po zgloszeniu przez
wykonawce robot ziemnych do odbioru. Czynnosci te muszg by¢ zapisane w dzienniku budowy.
Wykonanie zasypki powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu wykopow.
Ukladanie i zagegszczanie podsypki powinno odbywac si¢ warstwami o grubosci nie wigkszej jak
20 cm zaleznie od uzytego sprzgtu zageszczajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
b) przygotowanie wykopow,
¢) rodzaj i stan gruntu w podtozu po wykonaniu wykopéw,
d) zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
e) stopien zageszczania podsypki,
f) stopien zaggszczenia obsypki,
g) spadki osi przewodow,
h) poprawnos$ci wykonania zestawoéw odwodnieniowych ze skrzynek rozsgczajacych,
i) kontrola szczelnosci rur PCV @ 160 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Podstawag dokonywania obmiardéw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegodlnych pozycji, jest zalaczony do dokumentacji przedmiar robot.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— zestawy odwodnieniowe — szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m przewodu obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
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- przygotowanie podfoza,

- zasypanie przewodow i skrzynek odwodnieniowych warstwami z zaggszczeniem zgodnie
z STWiORB,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych”

10.1. Normy:

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statystyczne i projektowe

PN-70/N-01270.03 ~ Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla

przesylanych czynnikow.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Barwy ostrzegawcze i uzupehiajace

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociagéw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociagéw. Napisy

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

PN-76/E-05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem

podziemnym

PN-EN 1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku

winylu (PVC-) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 752-7:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A 15

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-76/E-05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem

Podziemnym

Gdziekolwiek wystgpuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo oraz stosowanie zalecen producenta skrzynek
rozsaczajacych .



